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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze dotyczgcyg platform
programistycznych oraz analizy danych. Powinien posiada¢ umiejetnosci projektowania i implementaciji
programow komputerowych. Powinien umie¢ pozyskiwac¢ informacje ze wskazanych zrodet (réwniez w
jezyku angielskim). Powinien by¢ gotowy do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie
kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnosg,
wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$é, kulture osobistg oraz szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom rozszerzonej wiedzy o systemach komputerowych, w zakresie biometrii i
systeméw multimedialnych, zwlaszcza w kontekscie Internetu Przedmiotéw (Rzeczy) 2. Rozwijanie u
studentédw umiejetnosci rozwigzywania problemow zwigzanych realizacjg zadan zwigzanycb z
technologiami biometrycznymi i rozumienia dziatania sytemoéw multimedialnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie systemoéw komputerowych



wykorzystujgcych techniki multimedialnei biometryczne

ma podbudowang teoretycznie szczegotowag wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
informatyki, takimi jak: analiza, klasyfikacja i kompresja danych multimedialnych (biometrycznych), np.
sygnatéw mowy.

ma zaawansowang wiedze szczegoétowg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu biometrii

zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w zakresie technik multimedialnych i biometrycznych.

Umiejetnosci:

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowac¢ wiedze z r6znych
obszaréw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéow
badawczych metody eksperymentalne

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (w jezyku ojczystym i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych
produktow informatycznych

potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywaé ztozone zadania informatyczne, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy

Kompetencje spoteczne:

rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate
rozumie znaczenie wykorzystania najnowszej wiedzy z zakresu bezpieczenstwa systemow
informatycznych i internetu przedmiotéw

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym o charakterze problemowym.
Kolokwium skfada sie z okoto 5-7 pytan. Kazde z pytan wymaga dobrej znajomosci materiatu i
umiejetnosci rozwigzywania problemow. Otrzymanie oceny pozytywnej wymaga uzyskania co najmniej
50% punktow. Kolokwium ma charakter podsumowujacy i przewidziane jest pod koniec semestru (13
lub 14-ty tydzien)

- omowienie wynikéw kolokwium,

b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczeh weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest
przez:

- ocene odpowiedzi na biezgce pytania oraz realizacje dwoch projektow dotyczgcych rozpoznawania
cztowieka na podstawie dwdéch réznych modalnosci i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji
projektu,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentow umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tre$ci programowe
Wyktad:



Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do problematyki technologii multimedialnych: przypomnienie wiadomosci z dziedziny
cyfrowego przetwarzania sygnatéow 1D i 2D, reprezentacji sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
pojgcia deskryptoréw, podobienstwa i klasyfikacji danych oraz przedstawienie zwigzkéw z technikami
biometrycznymi.

2. Metody analizy i parametrycznej reprezentacji sygnatu mowy, jako jednej z modalnosci
biometrycznych i sposoby rozpoznawania méwcéw.

. Wyznaczanie podobienstwa szeregdéw czasowych - algorytm DTW

. Standard MPEG?7 audio jako referencyjne podejscie do parametryzacji i wyszukiwania sygnatu audio
. Kompresja stratna obrazu - standardy JPEG oraz JPEG 2000

. Kompresja obrazu ruchomego - ewolucja standardow, H.264 i H.265

. MPEG 7 obraz - referencyjne podejscie do deskrypcji obrazu i jego wyszukiwania.

. Algorytmy kompresji bezstratnej

. Ewolucja systemow biometrycznych - przeglgd modalnosci

10. Charakterystyka wybranych modalno$ci: odciski palcéw, teczéwka, dton, naczynia krwionosne, ucho,
twarz, kroki, DNA.

11. Wielomodalne systemy biometryczne oraz biometria i Internet Przedmiotéw (Rzeczy)

12. Kompresja oszczedna (Compressive sensing)

13. Nowe trendy w technikach multimedialnych i biometrycznych

Program laboratorium obejmuje pogtebienie zagadniern omawianych na wyktadach. Wykonywane sg
¢wiczenia zwigzane z analizg, kompresja, klasyfikacjg i wyszukiwaniem sygnatéw dzwiekowych oraz
obrazéw. Ponadto na studenci realizujg bronig (prezentujg) dwa projekty zwigzane z dwoma
modalnosciami biometrycznymi.

Sposoby realizaciji:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, demonstracja przyktadowych rozwigzan

2. ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, akwizycja danych,
prezentacja projektow wykonanych w domu oraz przeczytane;j literatury
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Tematyka zaje¢

Tematyka zaje¢ obejmuje podstawy technologii multimedialnych i biometrycznych, w tym analize i
reprezentacje sygnatéw 1D i 2D, metody parametryzacji sygnatu mowy i rozpoznawania mowcow,
algorytmy poréwnywania szeregoéw czasowych (DTW), standardy kompresji audio, obrazu i wideo (mp3,
JPEG, JPEG 2000, H.264, H.265) oraz deskrypcje obrazu (MPEG7). Omowiona zostanie ewolucja
systemdéw biometrycznych, ich modalnos$ci (np. odciski palcow, teczéwka, twarz, kroki, DNA),
wielomodalne rozwigzania oraz zastosowanie biometrii w Internecie Rzeczy.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi
na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 10 0,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




